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1. Wstep.

Na zlecenie Miasta i Gminy Rychwatl oraz w uzgodnieniu z projektantem inwestycji,
opracowano na podstawie analizy materialow archiwalnych oraz terenowych badan
geologicznych niniejsza opini¢ geotechniczna, ktorej celem jest okreslenie warunkow
gruntowo-wodnych dla projektowane)j Sali widowiskowo-sportowej przy ul Sportowej
w Rychwale.

Reprezentant inwestora dostarczyl danych odnosnie lokalizacji 1 glebokosci otworow
badawczych. Zakres badan nie obejmuje badan jakosciowych wod podziemnych ani ustalenia
ich agresywnosci w stosunku do niezabezpieczonego betonu.

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia
27.04.2012 r., poz. 463) oraz Polska Norma PN-EN 1997-1:Eurokod7: Projektowanie
geotechniczne - Czgs$¢ 1: Zasady ogolne i PN-EN 1997-2:Eurokod7: Projektowanie
geotechniczne - Czgs$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego. Opracowanie zostato
wykonane zgodnie rowniez z pozostatymi normami, ktore zostaty przywotane w tresci
niniejszej dokumentacji.

1.1. Prace terenowe.

W zwigzku z rozpoznaniem warunkoéw geotechnicznych podfoza przeprowadzono
nastepujace badania:

wiercenia otworow badawczych wykonano 10.11.2012 r,,

- miejsca wiercen w terenie wytyczono w nawigzaniu do punktow statych za pomoca
domiarow tasma miernicza, a rzedne terenu odczytano z mapy sytuacyjno-
wysokosciowe] w skali 1: 500,

- odwiercono 7 otworow badawczych o glebokosci od 3.0 mb do 6.0 mb, tacznie 36.0 mb
wiercen,

- dla oceny stopnia zaggszczenia gruntoOw niespoistych w otworze badawczym nr 6
wykonano sondowanie dynamiczne sondg udarowa lekka,

- na miejscu wiercen wykonano badania makroskopowe wszystkich probek gruntow
zgodnie z PN-74/B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe" oraz PN-88/B-04452
"Grunty budowlane. Badania probek gruntu".

- w odwierconych otworach badawczych pomierzono nawiercony i ustabilizowany poziom
zwierciadta wod gruntowych,

- interpretacji wynikoéw badan polowych dokonano zgodnie z norma PN-81/B-03020
"Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie."




- prace kameralne obejmujace: opracowanie profili geologiczno-inzynierskich oraz
przekrojow z warstwami geotechnicznymi, opracowanie cech fizyko-mechanicznych
gruntow, prace zwigzane z redakcja tekstu.

1.2. Wykorzystane materialy.

Przed przystapieniem do badan terenowych zapoznano si¢ z materiatami
geologiczno-inzynierskimi oraz literatura dotyczaca budowy geologicznej badanego terenu.
Wykorzystano w szczegolnosci Mape Geologiczna Polski w skali 1:200 000 wraz z opisem.
Zapoznano si¢ ponadto z materiatami dokumentacyjnymi bedacymi w posiadaniu
wojewodzkiego archiwum geologicznego w Koninie oraz z archiwalnymi materiatami
dokumentacyjnymi okreslajacymi warunki geotechniczne w rejonie Rychwata - wykonanymi
w okresie wczesniejszym przez spotke ,,Aquageol”.

2. Polozenie terenu badan.

Teren badan dotyczy dziatki o numerze ewidencyjnym 450/3 potozonej przy ul.
Sportowej w Rychwale. Lokalizacj¢ wykonanych wiercen badawczych przedstawiono na
zalaczonej mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 (zal. nr 3).

3. Morfologia, hydrografia i budowa geologiczna.

Teren badan w podziale fizjograficznym Polski J. Kondrackiego znajduje si¢ w centralnej
czesci mezoregionu okreslonego nazwa Rownina Rychwalska. Wg podziatu B. Krygowskiego
analizowany rejon jako dennomorenowa Rownina Rychwalska wchodzi w sktad Wysoczyzny
Tureckiej. W obrgbie rejonu badan powierzchnia terenu jest prawie ptaska. Rzedne terenu
mieszcza si¢ w granicach +103 do +105 m npm.

W szerszym rejonie badan, stabo rozwinigta sie¢ hydrograficzna jest reprezentowana
przez ciek Powa plynacy z potudnia na potnoc, ktory wpada do Warty w Koninie bedac jej
lewobrzeznym doptywem. Generalnie sptyw wod powierzchniowych odbywa sie w kierunku
potnocnym do Warty.

W budowie geologicznej wyrézni¢ mozna utwory mezozoiczne (kredowe) i
kenozoiczne.

Kreda

Kredg reprezentuja utwory mastrychtu wyksztalcone w facji marglisto-wapiennej -
margle, wapienie margliste zbite i spgkane, miejscami pylaste oraz zwietrzeliny margla.
Utwory te nawiercano (materialy archiwalne) w granicach rzednych od ok. 60 m npm. do ok.
75 m npm. Miazszos¢ kredy nie zostata catkowicie rozpoznana.

Irzeciorzed

Do najstarszych osadow trzeciorzegdowych zaliczy¢ nalezy zwietrzeling gliniastg oraz
ilasto piaszczysta odwapniong jak rowniez osady mutkowo - piaszczyste i ilaste zaliczone do
paleogenu nie rozdzielonego. Mlodszym ogniwem trzeciorzedu sa piaski kwarcowe wieku
srodkowego eocenu lub dolnego oligocenu. Sa to piaski drobne i srednie o duzej zmiennosci
lokalne;j.

Istotne znaczenie dla projektowanej inwestycji maja jedynie przypowierzchniowe
utwory czwartorzedowe. Gorng warstwe utworéw geologicznych stanowig osady
czwartorzgdowe o migzszosci do kilkudziesigciu metrow. Sa to osady glacjalne i fluwio-
glacjalne zlodowacenia srodkowopolskiego.




W bezposrednim rejonie projektowanej inwestycji, osady przypowierzchniowych stanowia
grunty nasypowe (utwory kulturowe) oraz zalegajace pod nimi grunty piaszczyste o z reguly
drobnej granulacji, zalegajace na grubym kompleksie glin zwatowych (kilkadziesiat metrow).
Bardziej szczegotowo przypowierzchniowe warstwy geologiczne omoéwiono w punkcie
dotyczacym warunkoéw geologiczno-inzynierskich.

4. Warunki hydrogeologiczne.

Dla projektowanej inwestycji istotne znaczenie moze mie¢ jedynie pierwszy,
przypowierzchniowy poziom wodonosny. Przy okazji wykonanych badan geotechnicznych
dokonano niezbgdnych obserwacji hydrogeologicznych, tzn. wykonano pomiar
ustabilizowanego zwierciadta wody w poziomie przypowierzchniowym. Generalnie
zwierciadlo wody w rejonie projektowanej inwestycji jest w ztagodzonej formie
wspotksztaltne z rzezba terenu i zalega praktycznie poziomo.

W odwierconych otworach badawczych stwierdzono zaleganie wod poziomu
przypowierzchniowego na glebokosci od 1,50 - 2,00 m ppt. Zasoby wody w poziomie
gruntowym sa niewielkie (jest to woda zbierajaca si¢ na stropie glin zwatlowych w miejscach
gdzie wystepuja utwory piaszczyste). Badania geologiczne wykonywane byly w okresie
niskich stanow wod w poziomie przypowierzchniowym (okres wczesnojesienny). Nalezy
zwroOci¢ uwage na pozostawanie wod przypowierzchniowych w scistym zwiazku

z opadami atmosferycznymi. Wynika stad mozliwos$¢ naturalnych wahan zwierciadta wod
przypowierzchniowych w zaleznosci od wymienionych czynnikow i od pory roku.
Amplituda roczna wahan zwierciadta, wedlug danych literaturowych dla tego rejonu nie
powinna przekracza¢ ok. 0,5-1,0 m. Ze wzgledu na fakt, ze wiercenia wykonano w okresie
niskich stanow wod gruntowych, w innych porach roku nie wyklucza si¢ mozliwosci
nieznacznie plytszego zalegania zwierciadta wody w stosunku do glgbokosci stwierdzone;
w dniu wiercen.

5. Warunki geologiczno-inzynierskie.

Wierceniami wykonanymi w granicach badanego terenu do maksymalnej glgbokosci
6.0 m ppt, pod warstwa gruntu nasypowego stwierdzono wystgpowanie utworow
czwartorzedowych (plejstocenskich). W rejonie projektowanej inwestycji, w podtozu warstwy
nasypowej o migzszosci od okoto 0,6 do lokalnie 1.5 m wystepuja grunty rodzime.
Wydzieli¢ mozna 3 zasadnicze warstwy geotechniczne odpowiadajjce warstwom
geologicznym.

Na zataczonych profilach geotechnicznych (zat. nr 1) oraz na przekrojach geologiczno-
inzynierskich (zal. nr 4.) przedstawiono wystepowanie poszczegdlnych warstw
geotechnicznych. Dane dotyczace cech fizyko-mechanicznych gruntow dla kazde;
wydzielonej warstwy zawiera ponizsze zestawienie:

warstwa _geotechniczna nr 1 — grunt nasypowy.

Nasyp stanowia utwory piaszczyste z substancja organiczng i lokalnie z drobnym gruzem.
Nasyp wystepuje w stanie srednio zageszczonym do luznego. Nie okreslano dla tej warstwy
wartosci parametrow geotechnicznych. Generalnie jest to nasyp niekontrolowany o
zmiennym skladzie i zmiennym stopniu zaggszczenia (z reguly w stanie srednio
zageszczonym ale lokalnie tez luznym). Grunt nasypowy stanowi gléwnie mieszanina piasku
z domieszkami substancji organicznej i lokalnie innych zanieczyszczen (gruz, zuzel).




warstwa geotechniczna nr 2 - grunty mineralne niespoiste.

Sa to piaski drobnoziarniste, barwy z reguly szaro-bezowej do ciemno bezowo-szarej, srednio
zageszczone, w dole zawodnione.

Na podstawie oporOw zwiercania penetrometrem rgcznym oraz wykonanego sondowania
dynamicznego w otworze nr 6, stwierdzic mozna, ze stopien zageszczenia tych utworow
jest nie mniejszy niz ok.

Ip =0.53
pozostale wartosci parametrow:
gestosc objetosciowa p™ =1.90 g/cm3 (piaski mokre)
kat tarcia wewnetrznego  ¢™, =31.00
wspotczynnik Poissona v = 0.30

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M, = 80 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci wtornej M =100 000 kPa
modut pierwotnego (ogolnego) odksztalcenia gruntu E, = 59 200 kPa
modut wtornego (sprezystego) odksztalcenia gruntu E = 74 000 kPa

warstwa geotechniczna nr 3 - grunty mineralne spoiste.

Sa to gliny zwalowe, piaszczyste, barwy szaro-brunatnawej do ciemno szarej, w stanie
twardoplastycznym. Geologiczny symbol konsolidacji tych utworow oznaczony jest litera
,B”. Na podstawie wykonanych prob wateczkowania stwierdzic mozna, ze stopien
plastycznosci tych utworow ustalony metoda B, zgodnie z norma PN-81/B-03020 jest nie
gorszy niz ok.

I, =0.25
pozostale wartosci parametrow:
gestosé objetosciowa p™ =220 g/cm3
kat tarcia wewnetrznego  ¢™, = 170
SpOjnosc c™ =30 kPa

wspotczynnik Poissona v =029

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M, =33 000 kPa
edometryczny modut scisliwosci wtorne; M = 44 000 kPa
Modut pierwotnego (ogo6lnego) odksztalcenia Eo = 25100 kPa

Modut wtornego (sprezystego) odksztalcenia E 33 400 kPa

Sposob zalegania wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono na zataczonych
profilach geologicznych (zat. nr 1) oraz na przekrojach geologiczno-inzynierskich (zat. nr 4).

6. Wnioski.

Wykonane badania wykazaty, ze podtoze badanego terenu, przeznaczonego pod budowe
projektowanej inwestycji zbudowane jest generalnie z gruntow nosnych, jednorodnych
genetycznie, utozonych réwnolegle do powierzchni terenu, ze zwierciadtem wod gruntowych
ponizej projektowanego poziomu posadowienia fundamentow.

Tak wigc zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania




obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 ., poz. 463), omawiane podloze
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowymi i projektowang inwestycje zalicza si¢
do I kategorii geotechnicznej.

Na podstawie wykonanych wiercen oraz przeprowadzonej analizy istniejacych

warunkow gruntowo-wodnych podtoza wynikajg nastepujace wnioski i zalecenia:

1.

Do obliczen statycznych nalezy przyja¢ parametry geotechniczne gruntow warstw
geotechnicznych wyszczegolnionych w punkcie 5 niniejszej dokumentacji. Dla uzyskania
parametrow obliczeniowych, podane wartosci normowe parametrow geotechnicznych
nalezy skorygowac wspotczynnikiem 1.1 lub 0.9 przyjmujac warto$¢ mniej korzystna.

Przeprowadzone wiercenia stwierdzily zaleganie wéd poziomu gruntowego na
glebokosci od 1,50 - 2,00 m ppt. Zasoby wody w poziomie gruntowym sa niewielkie (jest
to woda zbierajaca si¢ na stropie glin zwatlowych w miejscach gdzie wystepuja utwory
piaszczyste). Badania geologiczne wykonywane byty w okresie niskich stanow wod w
poziomie przypowierzchniowym (okres wczesnojesienny). Nalezy zwroci¢ uwage na
pozostawanie wod przypowierzchniowych w $cistym zwiazku

z opadami atmosferycznymi. Wynika stad mozliwos¢ naturalnych wahan zwierciadta
wod przypowierzchniowych w zaleznosci od wymienionych czynnikéw 1 od pory roku.
Amplituda roczna wahan zwierciadla, wedlug danych literaturowych dla tego rejonu
nie powinna przekraczac¢ ok. 0,5-1,0 m. Ze wzgledu na fakt, ze wiercenia wykonano w
okresie niskich stanow wod gruntowych, w innych porach roku nie wyklucza sig
mozliwosci nieznacznie plytszego zalegania zwierciadta wody w stosunku do glebokosci
stwierdzonej w dniu wiercen.

. W trakcie wykonywania robot ziemnych (gdyby byly wykonywane wykopy si¢gajace az

stropu glin) nalezy bra¢ pod uwage specyficzne whasciwosci glin zwatlowych, ktore na
skutek zmian wilgotnosci (nawodnienia), przemarzania lub drgan moga znacznie
pogorszy¢ swoje parametry fizyko-mechaniczne, tj. ulec uplastycznieniu,

co spowoduje ostabienie ich nosnosci. Uplastycznieniu moga rowniez sprzyjac¢ wibracje i
drgania sprzetu mechanicznego. Ze wzgledu na odpowiednig ochrong dna wykopu
fundamentowego zgodnie zaleceniami pkt. 2.4 a) i b) normy PN-81/B-03020,
uplastyczniong warstwe podtoza nalezy wybrac i zastapi¢ zageszczong podsypka
piaszczystg lub chudym betonem.
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Soft-Projekt
51-616 Wroctaw, Ul.Parkowa 25

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Miejscowosc: Rychwat
Gmina: Rychwat

Powiat: Konin
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: projektowana sala widowiskowo-sportowa

Inwestor: Miasto i Gmina Rychwat

Wiercenie: Aquageol s.c., ul. Baczyrskiego 10, 62-504 Konin
Nadzér geologiczny: mgr inz. J. Materski

Zat.Nr:

11

Wiertnica: éwider reczny 76

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 103.90 mn.p.m.

Skala1:50 Data wiercenia: 2012-11-10

T . 5
28 | & Profl Przelot g g g g
25%| 8| litologiczny Opis litologiczny 2 g E E | &
) E g g 8 g § 5 ! §
g 5 8| = | o
[mppt] | @ | [m] [m] . o
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11
) N Grunt nasypowy z gleba-nasyp piaszczysty z
‘, X \/< domieszkami substancji organicznej, ciemno
§ 04 /s szaro-bezowy, suchy, luzny do srednio
3l ) N zageszczonego Nn 1 s In/szg
%/‘4 |
<
i /f/‘s |
DT NA A -
‘ N LT 1.10 Piasek drobnoziamisty, szaro-bezowy do ciemno
[ bezowo-szarego, od gory suchy, nizej zawodniony,
\ ] Srednio zageszczony
‘ \ AV ‘
[ 170 [
| :
Pd 2 | s/inw szg
[ °
! g
£
I 5 ,
350 Glina zwatowa piaszczysta, szaro-brunatnawa do [ | o
ciemno szarej, w stanie twardoplastycznym [
\
| |
\ !
‘i \
a | Gp 3 tpl
| |
l 6.00 BE " ;
i 1

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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51-616 Wroctaw, Ul.Parkowa 25

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2
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Soft-Projekt KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zatnr 13
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zanr 14

Profil numer 4
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PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

LEGENDA

1.PROJEKTOWANA SALA
2.ISTNIEJACY BUDYNEK NA DZIALCE
3.ISTNIEJACY BUDYNEK NA DZIALCE
4.PLAC REKREACYJNY
5.STREFA WEJSCIOWA DO SALI
6.STREFA WEJSCIOWA DO DO
7.PARKING

8.PLAC POD SCENA

9.STADION WRAZ Z BIEZNA

10.PARKING DLA AUTOBUS(Q

KULTURY

LEGENDA
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ZIeEN WYSOKA
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budynku klubowego
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Zal. nr 3.

04 . Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacja wykonanych
badan geologicznych.

SKALA 1: 500

2 @ lokalizacja wykonanych otworow badawczych

6 x lokalizacja wykonanego sondowania dynamicznego
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